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NOTA: Este trabajo se debe presentar el dia () de () de 2018. Se debe trabajar en grupos de minimo 4
estudiantes y méaximo 6 estudiantes. Recuerde que la nota de este trabajo representa el 30 % de la nota final
del segundo corte. ESTOS SON ALGUNOS EJERCICIOS PARA ESTE TRABAJO.

1. En los siguientes ejercicios se da un conjunto V' de objetos junto con las operaciones suma y multiplicacion
por un escalar. Determine cudles de los conjuntos son espacios vectoriales sobre el campo de los ntimeros
reales. Para aquellos que no lo son, liste TODAS las propiedades que no se cumplen:

a) V=R" n € N. Para todo (x1,...,x,), (a1,...,an) €V y k €R:
(1, .y @n) + (a1, ooy an) = (X1 + a1y ooy Ty + ap)
k- (x1,...,xn) = (kx1, ..., kxy)
b) V =R3. Para todo (z,¥,2), (a,b,c) €V y k € R:
(z,y,2) + (a,b,¢) = (x +a,y+b,z+¢)
k- (z,y,2) = (kx,y, 2)
c) V =R3. Para todo (z,¥,2), (a,b,c) €V y k € R:
(z,y,2) + (a,b,¢c) = (x +a,y+ b,z +¢)
k- (z,y,2z)=(0,0,0)
d) V =R2. Para todo (z,v), (a,b) €V y k € R:
(z,y) + (a,b) = (x + a,y + b)
k- (x,y) = (2ky, 2ky)
e) V ={(z,y) € R?|y=0}. Para todo (z,y), (a,b) €V y k € R:
(z,y) + (a,b) = (x + a,y + b)
k- (,y) = (kz, ky)
) V={(x,y) € R?|z > 0}. Para todo (z,y), (a,b) €V y k € R:
(z,y) + (a,b) = (x + a,y + b)
k- (z,y) = (kz, ky)
g) V =R2. Para todo (z,¥), (a,b) €V y k € R:
(x,y) + (a,b) = (z+a+1,y+b+1)

h) V=R. Paratodoz,a €V ykeR:

r+a=uzxb

k-x=a"
‘ - - a b a b Ty )
Z)V—M2x2(R)—{[C d]]a,b,c,deR}.Paratodo[c d}’[z w]EVykER.
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k) V= a b € Mayx2(R)|a,d € R, b=c=0;.Para todo a b , Ty eVykelR:
c d c d zZ W
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n) V={f|f:R—- R} Paratodo f,g e VykeR:

m) V ={A € Maxs(R)| A = A'}. Para todo {

o

(f +9)(z) = f(z) + g(zx), paratodo z € R.
(kf)(z) = kf(xz), para todo z € R.
A) V={f:R—=R|f(1)=0}. Paratodo f,g €V y k € R:
(f +9)(z) = f(z) + g(x), paratodo z € R.
(kf)(z) = kf(xz), para todo z € R.
0) V={f:R—R|f(z) <0 para todo x € R}. Para todo f,g €V y k € R:
(f + 9)(x) = f(z) + g(x), para todo z € R.
(kf)(z) = kf(z), para todo z € R.

p) V="Pu(R)={P,(2) = a0 + a1z + az® + - + ap_12" ! + a,2" | ao, ..., an € R}.
Para todo P,(z),Qn(z) € V vy k € R, donde P,(z) = ag + a1 + agx® 4+ -+ + ap_12" ' + a2 y
Qn(z) = by + b1 + box® + - - + by_12" 1 + bya™

P, (z) + Qn(z) = (ag + bp) + (a1 + b1)x + (a2 + bg)x2 + -+ (ap-1 + bn_l)xnfl + (an + bp)z"

kP, (z) = kag + kajz + kasx® + - + kap_12" " + kapa™



q) V = {P3(x) = ap + a1z + asx? + azx3| ag + a1 + as + a3 = 0}. Con la suma y multiplicacién usual
en Pg(R)

. Consulte, estudie y explique la demostracién de las siguientes afirmaciones:

a) Un espacio vectorial no puede tener més de un vector neutro.

b) En un espacio vectorial un vector no puede tener mas de un vector inverso aditivo.

. . Cudles de los siguientes conjuntos de vectores en R3 son linealmente dependientes?

a) (2,—1,4),(3,6,2), (2,10, —4)

b) (3 1,1),(2,—1,5), (4,0, —3)

¢) (5,0,—1),(1,1,4)

d) (1,3,3) (0,1,4), (5,6,3), (7,2, —1).

. ;Cuéles de los siguientes conjuntos de vectores en Py(R) son linealmente dependientes?

2 — o+ 422, 3+ 6x + 222, 2+ 10z — 422,
3+x+22 22 +52% 4 322

— 2% 1+ 2+ 422.

1+ 32+ 322, o+ 422, 5+ 62 + 322, 7+ 22 — 22
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b
c

)
)
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d)

. En cada ejercicio siguiente determine si el conjunto S es una base para el espacio vectorial V:

a) V=R%S=1{(1,2),(0,3),(2,7)}.

b) V=Pa(R), S={1+x+2*x—1}.

¢) V="Py(R), S={1-3c+22%1+z+42% 1~ 7z}
d) V="PR), S={1,z,2°}.

. Determine el espacio solucién del siguiente sistema de ecuaciones lineales y encuentre una base para él.
Ademsds, indique la dimensién de este espacio vectorial.

T + 29 — x3 = 0
—2x1 — x2 + 2x3 = 0
—I1 + T3 =0

. Determine el espacio solucién del siguiente sistema de ecuaciones lineales y encuentre una base para él.
Ademss, indique la dimensién de este espacio vectorial.

3rv17 + x2 + x3 4+ x4 = 0
51 — x9 + x3 — x4 = 0

. En matematicas se tiene el siguiente resultado:
Teorema: Todo espacio vectorial V' distinto del espacio vectorial {e} tiene una base.

Muestre que el espacio vectorial V' = {e} (e es el elemento neutro de V') no tiene base. Por tal razén se
considera que la dimensién de este espacio es cero. (de dimensién finita)



